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Biegsame, flexible Kupplungsanordnung. 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine biegsame, 
flexible Kupplungsanordnung zur Herstellung einer Ver- 
bindung zwischen einem treibenden Teil und einem ge- 
triebenen Teil. Insbesondere bezieht sich die Erfindung 
auf eine biegsame Kupplungsanordnung, die als langliche 
nachgiebige Partie ausgebildet ist und eine bewegliche 
Kupplung zwischen einer angetriebenen und einer treibenden 
Welle bilden kann, zwischen denen kleine Versetzungen 
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vorhanden sein oder entstehen konnen bzw. die sioii 
aus ihrer koaxialen Zuordnung zueinander entf ernen 
konnen. Dartiber hinaus kann die Erfindung auch fur 
ahnliche Zwecke und Anwendungen, bei denen ahnliche 
Bedingungen vorherrschen konnten, verwendet werden. 

Viele bekannte Arten von biegsamen Kupplungen werden 
z.B. zwischen der treibenden Welle eines Motors und der 
angetriebenen Welle eines Verbrauchers oder einer Last 
vorgesehen, der bzw. die vom Motor angetrieben bzw. in 
Drehung versetzt werden mufi. Daruber hinaus ist der 
Hauptzweck dieser biegsamen Kupplungsanordnungen darin 
zu sehen, daI3 sie einerseits die erf orderliche drehbare 
Kupplung zwischen den Teilen bilden und andererseits 
gleichzeitig leichte Achsversetzungen zwischen dem Motor 
und der last bzw. das Entf ernen aus der koaxialen Zuord- 
nung gestatten. Viele dieser bekannten Arten von Kupplungen 
verwenden Scheiben aus nachgiebigem Material u.dgl., die 
so angeordnet sind, daB die drehende Bewegung durch das 
nachgiebige Material hindurch weitergeleitet werden mufi, 
wobei eine leichte Verformung des nachgiebigen Materials 
das leichte Versetzen der Wellen oder das Entf ernen aus 
der koaxialen Zuordnung gestattet. Einer der wichtigsten 
Nachteile dieser bekanntan Arten von biegsamen Kupplungen 
besteht darin, daB das nachgiebige Material notwendiger- 
weise in alien Richtungen nachgibt und sich notwendigerweise 
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nach der Verformung in der einen Richtung und nachdem 
die Beanspruchung aufgehort hat die ursprungliche Perm 
wieder annimmt und sich sogar tiber diese ursprungliche 
Form hinaus zurtickbewegt , so daB ein leichter RUckschlag 
bzw. ein leichtes Riitteln entsteht, wodurch einerseits 
unerwiinschte Vibrationen entstehen kbnnen und andererseits 
die tfbertragung der drehenden Bewegung fehlerhaft erfolgen 
kann. Man kann, wenn auch nicht alle, so doch einen Teil 
dieser Ru^kstoSe und Ruckschlage bzw. RUttel- und 
Schuttelbewegungen bei diesen Kupplungen eliminieren, 
indem man die Nachgiebigkeit des nachgiebigen Materials 
verringert. Dies hat jedoch zur Polge , dafl die Biegsamkeit 
und Beweglichkeit bzw. Plexibilitat der Kupplung ebenfalls 
verringert wird, und in vielen Fallen verursacht dies, 
daB die Kupplung vollstandig unbef riedigend ist und nach 
kurzer Verwendungszeit versagt. 

Man hat auch andere Vorschlage fur die Ausbildung von 
biegsamen Kupplungen gemacht, bei denen lediglich ublicne 
iJrantfedern verwendet werden, urn die drehende Bewegung 
zu ubertragen, wobei eine gewisse Biegsamkeit bzw. Be- 
weglichkeit und Plexibilitat zwischen der treibenden 
und der angetriebenen Welle moglich ist. In diesem Falle 
jedoch besteht wegen der Tatsache, daB die Federn, urn 
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wirksam zu sein, Mehrf aohbindungen enthalten nriissen, bei 
der Feder das Bestreben, sioh auf zuwickeln, derart, 
dai3 die \/indungen axial enger zusammenriicken, was wiederum 
eine Art von RuckstoB bzw* Ruttelbewegung, zur Folge hat, 
durch den bzw. die eine fehlerhafte Drehbewegung uber- 
tragen wird. Weiterhin ist bei dieser Art von Feder-Kupp- 
lung als auch bei der Kupplung aus nachgiebigem Material, 
die oben besohrieben worden ist, ein verhaltnismaBig 
komplizierter und teuerer Aufbau vorhanden, und diese 

Kupplungen enthalten viele Teile, welche die Gefahr 
des Versagens mit sioh bringen. 

Es ist demzufolge ein Ziel der vorliegenden Erfindimg, 
eine biegsame flexible Kupplungsanordnung zu schaffen, 
welche die notwendige Torsionssteif igkeit ftir eine glatte 
zuverlassig-regelmSssige ttbertragung der Drehbewegung 
hat und gleichzeitig die notwendige Flexibilitat besitzt, 
um ein Versetzen der antreibenden mit der getriebenen 
Welle bzw. ein Entfernen dieser Wellen aus der koaxialen 
Zuordnung zueinander zu gestatten. Dies wird gemafi der 
Erfindung dadurch erreioht, dafi die biegsame Kupplungs- 
anordnung ein Metallrohr enthalt, das eine oder mehrere 
Gruppen von axial in Abstand zueinander angeordneten und 
sioh im allgemeinen in TTmf achsrichtung erstreckenden 
schraubenf ormigen Nuten bzw. Schlitzen besitzt, wobei die 

BAD OWQINAL 

if r, : "*0 €AS 



- 5 - 



1775056 



natiirliche Starrheit und Festigkeit des Metalls ausreicht, 
um in geeigneter Weise die drehende Belastung und Bewegung 
zu ubertragen, und die Erhohung der Biegsamkeit und Flexi- 
bilitat des Metalls, die auf die schraubenformigen Nuten 
zuriickgeht, die axiale Nachgiebigkeit und Flexibilitat 
bildet, die bei der Kupplungsanordnung erforderlich ist, 
damit das Versetzen der Wellen bzw. das Entfernen aus der 
koaxialen Zuordnung ausgeglichen werden konnen. 

Ein wei teres Ziel der iirfindung besteht darin, eine flexible 
biegsame Kupplungsanordnung der vorgenannten Art zu schaffen, 
bei der die Gefahr von RuckstSBen bzw. RUttel- und 
Sohiittelbewegungen vollstandig vermieden wird und die 
Drehbewegung durch dieses Kupplungsglied hindurch glatt 
und zuverlassig-regelmassig weitergeleitet werden kann. 
Dies wiederum ist die Folge der Tatsache, daB die schrauben- 
formigen Nuten bzw* Schlitze lediglich an einem Metallrohr 
vorgesehen sind, wobei die Flexibilitat, obwohl sie in 
geeigneter Weise vorhanden ist, sich lediglich aus dem 
Auseinandergehen und Zusammenrticken von verhaltnismassig 
kurzen Metallstiicken und -staben bzw. Wandabschnitten er- 
gibt, die nicht die Flexibilitat nach alien Riohtungen 
von normalam biegsamem Material haben. 

Ein anderes Ziel der Erfindung besteht darin, eine bieg- 
same Kupplungsanordnung der vorgenannten Art zu schaffen, 
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bei der kein Aufwickeln unter Torsionsbelastung des 
Kupplungsgliedes stattfindet, wie dies ublieherweise bei 
Verwendung von Federn mit Mehrf achwindungen vorkommt, 
wie es oben beschrieben worden ist# Dies wird bei der vor- 
liegenden Erfindung dadurch erzielt, daS die Erstreokung 
der sohraubenformigen tfuten und Schlitze, die im Metallrohr 
ausgebildet sind, auf weniger als einen vollstandigen Urn- 
fang des Rohres und vorzugsweise auf etwa 270° begrenzt ist. 
Auf diese Weise sind die gekrummten Metallabschnitte, die 
durch die sohraubenformigen Nuten und Schlitze gebildet 
werden, verhaltnismassig kurz, sie haben eine Erstreckung 
entsprechend einem Zentriwinkel von annahernd 180°, und 
es haben sich keine Mehrf achwindungen gebildet, so dafl 
kein Aufwickeln stattf ind en kann und das Problem, dafl 
falsohe Torsionsbelastungen tibermittelt werden, hier 
nicht besteht, 

Es besteht ein zusatzlicher Gegenstand der Erfindung darin, 
eine biegsame Kupplungsanordnung zu schaffen, die ge- 
eignet ist, virtuell irgend eine beliebige Torsionsbe- 
lastung zu Ubermitteln. Dies kann erreicht werden, indem 
man in geeigneter Weise die Materialien fiir das Me tall- 
rohr auswahlt und indem man die schraubenf Qrmigen Schlitze 
oder Nuten in geeigneter Weise ausbildet und eine geeignete 
Auswahl sowohl hineichtlioh der Anzahl der Schlitze und 
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Nuten in einer gegebenen Gruppe als audi hinaichtlich 
der Anzahl der Gruppen von Schlitzen trifft, wodurch 
sich die notwendige Toraionaf estigkeit mit der notwendigen 
Flexibilitat , wie gewiinacht, ergibt. In anderen Y/orten: 
man kann mit dieser Konatruktion, indem man in ge eigne ter 
Weise auswahlt und in geeigneter Weiae berechnet, prak- 
tisch alle Bedingungen der Torsionsbelastung und Flexibiitat 
erftillen. Indem man das Verhalnfe zwischen HShe und Breite 
der zwischen den Schlitzen atehengebliebenen Stucke und 
Stabe bzw. Wandungaabschnitte mit jedem gegebenen 
Materialbereich verandert, kann die Toraionsbelaatung, 
das Aufwickeln und die axiale Starrheit dea Kupplunga- 
gliedea in jeder beliebigen Kombination eingestellt und den 
jeweiligen Gegebenheiten angepaast werden. 

Ein weiterea Ziel der Erfindung beateht darin, eine 
flexible Kupplungaanordnung zu achaffen, die alle oben 
genannten Vorzuge hat xmd doch mit einem Minimum an Koaten 
hergestellt werden kann. Diea iat mbglich durch die voll- 
kommene Einfachheit der Konatruktion und durch die Tataache, 
daB daa Kupplungaglied aus einem einfachen Metallrohr 
mit verhaltnismaBig einfachen Verf ormungaoperationen in 
geieigneter Weiae hergestellt werden kann. 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele des Gegenstandes 
der Brfindung dargestellt. Ea zeigen: 
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Pig. 1 ein Metallrohr gemaB der Erfindung mit einer 
Mehrzahl von in axialer Kiuhtung voneinander 
entf ernten Gruppen von sohraubenf b'rmig verlau- 
fenden Hut en oder Schlitzen, das ein flexibles 
Kupplungsglied gemafi der Erfindung bildet, in 
einer Seitenanaicht in Teildarstellung, 

Fig. 2 die Anordnung nach Pig. 1 in einer Seitenansicht 
in Teildarstellung in groflerem MaBstab, wobei die 
Ausbildung der schraubenformigen Nuten und Schlitze 
klarer gezeigt ist und auBerdem eine der Arten, 
in denen das Kupplungsglied mit der Welte eines 
getriebenen oder treibenden Gliedes verbunden 
werden kann, illustriert ist, 

Pig. 3 die Anordnung nach Pig. 2 in einem Schnitt gemaB 
der Linie 3-3 der Pig. 2, 

Pig. 4 die Abwicklung des Rohres der Anordnung nach ?ig.1 
in groBerem MaBstab, wobei das A u smaB der Er- 
streckung der sohraubenf Srmigen Huten und. Schlitze 
in TTmfachsrichtung gezeigt ist, 

Pig. 5 eine andere, abgewandelte AusfUhrungsf orm des er- 
findungsgemaBen flexiblen Kupplungsgliedes, wobei 
das Metallrohr mit den sohraubenf bnnigen Nuten 
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als ein in eine Tasche oder einen Sockel einsteck- 
barer Stift ausgebilaet ist und eine flexible 
Verbindung bzw. Befestigung bildet, in einer 
Seitenansicht teilweise geschnitten, 

Pig. 6 eine weitere abgewandelte Ausfiihrungsf orm des 

Gegenstandes der Erfindung in einer Seitenansicht 
in Teildarstellung, wobei zwei teleskopartig an- 
einandergefiihrten Metallrohre vorgeaehen sind, 
die in einander entgegengesetzten Richtungen aus- 
gerichtete schraubenf ormige Nuten haben und 
mit den Wellen von getriebenen und antreibenden 
Gliedern und Teilen fur die Ubertragung einer dre - 
henden Bewegung und von Torsionabelaatungen 
zwischen diesen Wellen verbunden sind, 

Pig. 7 die Anordnung naoh Pig. 6 und 8 in einem Schnitt 
gemafi der Linie 7-7 der Pig. 8, 

Pig. 8 die Anordnung nach Pig. 7 in einem Schnitt ge- 
maB der Linie 8-8 der Pig. 7 und 

Pig. 9 das auSere Rohr der Kupplungsanordnung nach 

Pig. 6 in abgewickeltem Zustand in Teildarstellung. 
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Eine erste Ausfiihrungsf orm des Greg ens tandes der Brfi ndung 
1st in Pig. 1 Ms 4 gezeigt. Sie enthalt ein zylindrisches 
Metallrohr, das allgemein mit 10 bezeichnet ist, naht- 
los ausgebildet ist und eine Wandung 12 gleichbleibender 
Dicke hat. Die Wandung 12 hat eine oder mehrere, axial 
in Ab stand- voneinander liegende Gruppen 14 von Schlitzen 16, 
wobei die Schlitze jeder Gruppe in gleiohen axialen Ab~ 
standen voneinander angeordnet sind, parallel zueinander 
verlaufen und sicn im allgemeinen am. Umfang des Rohres 
entlang erstrecken und schraubenf ormig urn das Rohr herum- 
winden. Die Schlitze 16 jeder Gruppe bilden hierlbei eine 
Reihe von zwischen diesen Schlitzen vorgesehenen stab- 
formigen Wandungsabschnitten 18, die sich im allgemeinen 
am Umfang des Rohres entlang erstrecken und schraubenf ormig 
um die Rohrwand 12 herumwinden. 

Vie am besten aus der Abwicklung gemaQ Pig. 4 hervorgeht, 
sind die Schlitze 16 einer einzelnen Gruppe 14 von 
Schlitzen so ausgebildet, daQ die gemeinsamen Enden dieser 
Schlitze sich vorzugsweise an einer einzigen TTmfangslinie 
befinden, so daB alle Schlitze einer Gruppe ant einer 
einzigen TTmfangslinie beginnen und auf einer einzigen TJm- 
fangslinie enden. Weiterhin erstreckt sich jeder Sohlitz 
16 uber weniger als eine vollstandige TTmfangslinie des 
Rohres 10 oder iioer weniger als 360° vorzugsweise erstreckt 
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sich der Schlitz ttber 270° des Rohrumfanges , wie ge- 
zeigt ist. 

Weiterhin, undcfi.es ist fur eine geeignete und gewiinschte 
Wirkung der flexiblen, biegsamen Kupplungsanordnung von 
auBerordentlicher Wichtigkeit, ergibt sich, dafi, wie 
durch einen Vergleich der Fig. 2 und 3 der Zeichnung 
eindeutig festgestellt werden kann, der im allgemeinen 
axiale Abstand zwischen den Schlitzen 16, d.h. der 
rechtwinklig z U r schraubenf ormigen Erstreckung der Schlitze 
gemessene Abstand zwischen den Schlitzen 16, kleiner als 
die radiale Dicke der Rohrwand 12 sein muss. Dies fuhrt 
dazu, dafi die einzelnen stabf ormigen Metallabschnitte 18 
in den sich ausbildenden Gruppen von Metallabschnitten 
18 jeweils Querschnittsabmessungen haben, bei denen die 
Hohe grofier als die Breite ist. Dieses Verhaltnis zwischen 
einer grSfieren Hohe und einer kleineren Breite bei den 
Metallabschnitten 18 ist wichtig, damit man die not- 
wendige Flexibilitat der biegsamen Kupplungsanordnung er- 
halt, wobei trotz alledem ein wirksamer Schutz gegen ein 
Avfwickeln unter Torsionsbelastung und gegen eine voll- 
st : indige Eliminierung der Flexibility des Kupplungsgliedes 
erzielt wird. Dieses Verhaltnis ergibt sich am besten aus 
einem Vergleich der Fig. 2 und 3 der Zeichnung. Die Hohe 
der endgultigen Metallabschnitte 18, die durch die Dicke 
der Rohrwandung 12 bestimmt wird, kann in Fig. 3 klar 
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gesehen warden und ist viel grower, fast dreimal grdfier 
als die Breite der Metallabsch.nl tte 18, die in J?ig. 2 
zv sehen ist, wobei diese Breite durch den im wesentlichen 
axialen Abstand zwischen den Schlitzen 16 bestimmt wird. 

Die Bedeutung dieser proportionalen Bemessung der Metall- 
absehnitte 18 kann richtig eingeschatzt werden, indem 
man einen Vergleich zwischen den Metallabschnitten 18 
der vorliegenden Erfindung mit zwei theoretischen Kon- 
struktionen anstellt, die einander entgegengesetzte 
Extreme von ahnlichen Kupplungsarten darstellt. Zunachst 
soil man eine theoretische Kupplungsanordnung annehmen, 
bei der die Schlitze und demzufolge auch die Wandungs- 
abschnitte zwischen den Schlitzen sich genau in axialer 
Richtung erstrecken oder zumindest fast an die axiale 
Richtung herankommen, und sie der relativ extremen schrauben^ 
fSrmigen Erstreckung der Schlitze 16 und Wandungsabschnitte 
18 gemafi vorliegender Erfindung gegenUberstellen. Solche 
theoretisch geradlinig axial verlaufende und sich erstrecken- 
de stabartige Wandungsabschnitte werden ein Kupplungsglied 
von recht hoher Flexibility ergeben, bei dem jedouh 
ein schnelles Aufwinden bzw. Aufwiokeln bei nur leiohter 
Biegung stattfindet, so dafi ein solches Glied als Kupplungs- 
glied nur geringen Wert hat. Man nehme sodann das andere 
Extrem an, bei dem die Schlitze und demzufolge die Wandungs- 
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abschnitte zwischen den Schlitzen sich genau radial 
eratrecken. In einem solchen Falle bilden die Wandunga- 
abschnitte zwischen den Schlitzen eine Kupplung mit einer 
extrem niedrigen Flexibilitat , bei der jedouh praktiscn 
uberhaupt kein Aufwickeln veruraacht werden kann, wodurch 
die Schlitze oder die Abachnitte zwischen den Wandungsab- 
schnitten geachloasen werden kSnnen. Dieses letztere 
theoretische Kupplungaglied wird nicht die gewiinschte 
Flexibilitat ergeben, obwohl ea eine vollatandige Sicherung 
gegen das Aufwickeln und daa SchlieBen der Schlitze oder der 
Wandungaabachnitte bildet. Bei der Konatruktion gemaB vor- 
liegender Erfindung liegt der Winkel der achraubenf ormigen 
Ausrichtung der Schlitze 16 und demzufolge der Metallab- 
achnitte 18 in der Mitte zwiachen den beiden oben be- 
achriebenen Extremen, d.h. daB die Flexibilitat zwar 
etwaa kleiner gegenuber der theoretisch maximalen Flexi- 
bility ist, daB jedoch die Gefahr des Aufwickelna beim 
Biegen auf einen praktisch tragbaren Wert reduziert worden 
ist. Um die Gefahr dea Aufwickelna auf den praktischen 
Wert zu reduzieren, iat ea notwendig, naher an das Extrem 
des vollstandigen Eliminierens des Aufwickelns heranzukommen 
und gerade im Hinblick darauf aind die Querachnittaab- 
meaaungen der Wandungaabschnitte 18 aua Metall ausaer- 
ordentlich bedeutungavoll, damit man die erf orderliche 
Flexibilitat erhalt. Indem man die Metallabschnitte 18 
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mit einem Querschnitt versieht, dessen Hohe grofier als die 
Breite ist, hat man gefunden, dafi eine ausreichend grofie 
Flexibilitat erhalten worden ist, wobei jedo^h die Gefahr 
des Aufwickelns vom praktischen Stand punkt aus eliminiert 
worden ist. 

Auf diese Weise konnen entgegengesetzte Enden 20 des 
Rohres 10, die aufierhalb der Reihen Oder Gruppen 14 von 
Schlitzen 16 liegen, mit den nicht weiter dargestellten 
getriebenen und treibenden Gliedern fur die ttbertragung 
einer Torsionsbelastung duroh das Rohr 10 verbunden wer- 
den. Leichte axiale Versetzungen zwischen dem getriebenen 
und dem treibenden Glied oder leichte Pulsationep der 
Torsionsbelastung, die grofier als die Starrheit des Rohres 
10 sind, erzeugen Biegungen, Krummungen oder Verformungen 
der axial zwischen den Schlitzen 16 jeder Gruppe von 
Schlitzen 14 gebildeten Wandungsabschnitte 18 abwechselnd 
auf Zug und auf Druck. Auf diese Weise wird eine flexible 
biegsame Kupplung duroh das auf diese Weise ausgebildete 
Rohr 10 gebildet, die so vorberechnet werden kann, 
dafi sie die gewunschte und erf orderliche Torsionsstarr- 
heit zum Ubertragen der Torsionsbelastung schafft, jedooh 
die notwendige Flexibilitat hat, urn leichte axiale Ver- 
setzungen oder ein leiohtes Entfernen aus der koaxialen 
Zuordnung zwischen dem treibenden und getriebenen Glied 
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zu gestatten und ebenfalls um leichte Pulsationen der 
Torsionsbelastung, die grbBer als die Starrheit des 
flexiblen Kupplungsgliedes sind, zu ermoglichen. 

Eine weitere Darstellung des flexiblen Kupplungsgliedes 
und seiner Prinzipien gemaB vorliegender Erfindung ist 
in Fig. 5 gezeigt. Die Erfindung ist hierbei in einem 
in eine Tasche oder eine Ausnehmung einsteckbaren Stift 
22 verwirklicht worden, der zwischen einem ersten Glied 
24 und einem zweiten Glied 26 enthalten ist, wobei 
Torsi onsbelastungen zwischen die sen Gliedern stattfinden. 
Wie gezeigt ist, besteht der Stift 22 aus Me tall und er 
hat Rohrform, wobei er ein offenes Ende 28 und ein ge- 
schlossenes Ende 30 mit einem sich axial erstreckenden 
Wandungsabschnitt 32 mit gleichmaSiger Vlcke hat. Weiter- 
hin ist das offene Ende 28 des Stiftes 22 mit dem ersten 
Glied 24 verbunden und der groBere Teil des Stiftes, der 
sich in einiger Entfernung vom ersten Glied befindet, 
wird in einer sich axial erstreckenden zylindrischen 
Offnung 34 aufgenommen, die im zweiten Glied 26 ausgebildet 
ist. Die auBere Oberflauhe 36 dieses Teiles des Stiftes 22, 
der in der Offnung 34 aufgenommen worden ist, ist in 
radialer Richtung zusammendriickbar vom zweiten Glied 26 
aufgenommen, und das zweite Glied oder Teil kann am 
Beginn der Offnung 34 leicht kegelig ausgebildet sein, 
wie bei 38 gezeigt ist, damit man das gebogene geschlossene 
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Snde 30 leichter in die Offnung 34 einfiihren kann. 
Wie weiterhin in Fig. 5 gezeigt ist, ist der grSBte 
Teil dieses Abschnittes der Stiftwand 32 innerhalb der 
Offnung 34 mit einer Reihe von axial voneinander ent- 
fernten, parallelen, im allgemeinen am TTmfang entlang ver- 
laufenden und sich schraubenf ormig erstreckenden Schlitzen 
40 ausgebildet, die vorzugsweise an einer einzigen Um- 
fangslinie beginnen und an einer einzigen TTmf angslinie 
enden. Auf diese Weise bilden die Sohlitze 40 wiederum 
eine Reihe von axial voneinander entfernten parallelen, 
sich schraubenf ormig erstreckenden stabartigen Metallab- 
schnitten 42 zwischen sich, die dazu dienen, das erste und 
das zweite Grlied 24 und 26 torsionsmaBig miteinander zu 
verbinden, wobei sie leichte Torsi onsbiegungen zwischen 
diesen Teilen und G-liedern infolge der leichten Verformung 
auf Zug und auf Druck der Metallabschnitte 42 gestatten. 
Weiterhin erstrecken sich, urn die notwendige Torsionsstarr- 
heit fur die Abschnitte 42, die durch die S c hlitze 40 
gebildet werden, zu schaffen, diese Schlitze uber eine 
Strecke, die kleiner als der voile ITmfang des Stiftes 
22 ist, d.h. uber eine Strecke, die einen Zentriwinkel 
von weniger als 360° und vorzugsweise einem Zentriwinkel 
von 270° entspricht. 

Eine weitere ^onn des biegsamen Kupplungsgliedes genuifi 
der vorliegenden Erfindung ist in Pig. b bis 9 gezeigt* 
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xn diesem Falle ist ein auBeres zylindrisches Metallrohr 
44 mit zwei Reihen von axialen in Ab3tand zu.einander 
liegenden parallelen im Allgemeinen am Umfang entlang 
sich erstteckenden und schraubenf ormig verlaufenden 
Schlitzen 46 ausgebildet , so daB sie in gleicher Weise 
axial voneinander entfernte, parallele, schraubenf ormige 
Abschnitte 48 bilden, die genau so ausgebildet und ange- 
ordnet sind, wie bei dera flexiblen Kupplungsglied gemafi 
Pig. 1 bis 4. Bei dieser dritten Ausfuhrungsf orm ist jedoch 
ein zweites oder inneres Rohr 50 teleskopartig im Rohr 44 
gufuhrt, und der Teil der Wand 52 dieses Innenrohres, 
der sich innerhalb desjenigen Absohnittes der Wand 54 
des auBeren Rohres 44 erstreckt, der die Gruppen von 
Schlitzen 46 hat, ist von der Wand des auBeren Rohres 
durch die Bildung der TTnterschneidung 56 entfernt. Die 
zwei Gruppen von Schlitzen 58 in der inneren Wand 52 
sind im allgemeinen radial mit den Schlitzen 46 der auBeren 
Wand 54 ausgerichtet , sie erstrecken sich jedoch schrauben- 
f ormig in die entgegengesetzte axiale Riohtung, so dafl Ah- 
schnitte 60 gebildet werden, die sich schraubenf ormig 
in die entgegengesetzte axiale Richtung erstrecken. Im 
ubrigen sind jedouhdie Schlitze 58 in der gleichen rfeise 
wie die Scnlitze 46 ausgebildet. 
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Die entsprechenden Enden 62 tind 64 des auSeren und des 
inneren Rohres 44 und 50, die siuh axial auBerhalb der 
Gruppen von Schlitzen 40 und 58 befinden, sind radial 
miteinander und mit den treibenden und getriebenen Gliedern 
66 und 68 durch die radialen Stifte 70 verbunderu Auf diese 
Weise konnen bei dieser dritten Form des flexiblen 
Kupplungsgliedes, das die Prinzipien der vorliegenden 
Erfindung verwirklicht , Torsionsbelastungen zwischen den 
getriebenen und den treibenden Gliedern 66 und 68 iibermittelt 
und ubertragen und Versetzungen oder torsionsmaBige 
Pulsationen zwischen diesen treibenden und getriebenen 
Gliedern durch die Beanspruohung auf Zug und auf Druck 
der Wandabschnitte 48 des auBeren Rohres und der Wandab- 
schnitte 60 des inneren Rohres aufgenommen werden. Weiter- 
hin ist f estzustellen, dafi sich bei dieser Zweirohrkon- 
struktion, wenn sich die Wandabschnitte 48 des aufleren 
Rohres unter Zugbeanspruchung^ef inden, die Wandabschnitte 
60 des inneren Rohres unter Druckbeanspruchung befinden 
werden, wobei die Verhaltnisse sich umkehren, wenn die 
Torsionsbelastung umgekehrt wird. 

Diese letztgenannte Zweirohrf orm des biegsamen flexiblen 
Kupplungsgliedes gemaB vorliegender Erfindung ist besonders 
bei Anwendung wie Universalgelenken von Bedeutung, bei 
denen die drehende ^ewegung vom treibenden Glied 66 zum 



- 19 - 
IAD ORIGINAL 



- 19 - 



1775056 



getriebenen Glied 68 in beiden Drehriohtungen uber- 
mittelt werden soil und gleichzeitig moglicherweise eine 
gewisse axiale Versetzung zwischen den treibenden und ge- 
triebenen Gliedern aufgenommen werden muB . Weiterhin 
kann die Torsionssteifigkeit dieser Zweirohrkonstruktion 
stark iiber die bei ahnlichen Materialien und einem 
einzigen Rohr normale oder ubliche Steifigkeit bzw. Starr- 
heit erhoht werden, dank dem Zusammendriicken der schrau- 
benformigen Wandabschnitte eines Rohres bei gleiehzei tiger 
Beanspruchung auf Zug der schraubenf b'rmigen Wandabschnitte 
des anderen Rohres. Dadurch, daB das innere Rohr 50 im 
Bereich der Schlitze 58 des Innenrohres und damit auch im 
Bereich der Wandabschnitte 60 des Innenrohres unter- 
schnitten ist, wie bei 56 gezeigt ist, wird jede mogliche 
Reibung und Warmeentwicklung zwischen dem auBeren und dem 
inneren Rohr 44 bzw. 50 vermieden und eine freie Be- 
anspruchung bzw. Bewegung auf Zug und Druck der stehenge- 
bliebenen Wandabschnitte des auSeren und des inneren 
Rohres 42 und 60 ohne Kollision bzw. Interferenz zwischen 
diesen Rohren ermoglicht. 

Es ist selbstverstandlich klar, daB bei alien Formen des 
flexiblen Kupplungsgliedes gemaB vorliegender Erfindung 
einschlieBlich der gezeichneten das besondere flexible 
Kupplungsglied vorberechnet und der besonderen Anwendung 
und den besonderen Torsionsbelastungen, denen zu begegnen 
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ist, angepaflt werden kann. Z.B. konnen die Zug- und Druck- 
festigkeiten der verschiedenen schraubenf ormi gen Wandungs- 
abschnitte, die duroh die schraubenf ormigen Sch-litze 
gebildet werden, variiert werden, indem man die Art des 
Me tails, aus dem das besondere Rohr gebildet wird, in 
geeigneter Weise auswah.lt* Weiterhin* kann der axial e 
Abstand zwischen den Schlitzen, die Anzahl der Schlitze 
in jeder besonderen Gruppe und die Anzahl der axial 
in Abstand zueinander liegenden Gruppen entsprechend der 
jeweiligen Anwendungsart geandert werden, damit man die 
erf orderliche Torsionssteif igkeit schafft, wahrend 
gleichzeitig auch die erf orderliche Torsionsf lexibilitat 
wie gewunscht geschaffen wird. Alle diese Anderungen und 
Vorberechnungen fallen vollstandig unter das Prinzip 
der vorliegenden Erfindung. 

Es werden deshalb mit der vorliegenden Erfindung verschie- 
dene Gestalten eines Kupplungsgliedes geschaffen, die alle 
die erf orderliche Torsionssteif igkeit fur das reibungslose , 
glatte Ubermitteln der drehenden Bewegung haben, wobei 
jedoch die erf orderliche Flexibilitat vorhanden ist, 
damit Versetzungen der Achsen und leichte Belastungs- 
pulsationen zwischen den treibenden und getriebenen Glie- 
dern, mit denen das Kupplungsglied verbunden ist, ge- 
stattet werden. Gleichzeitig wird jede Gefahr von Riick- 
stoBen und ^ilckschlagen bzw. HUttel- und Schtittelbewegungen 
durch die flexiblen Kupplungsglieder vollstandig eliminiert 
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und die drehende Bewegung wird glatt und reibungslos 
durch dieses Kupplungsglied im Hinblick auf die Tat- 
sache uberraittelt, daS die in den Rohren gebildeten 
Schlitze sich jeweils uoer weniger als liber einen voll- 
sti-indigen Umfang Oder uber weniger als 360° erstrecken. 
Weiterhin wird mit den verschiedenen moglichen Konstruk- 
tionen der vorliegenden Erfindung nieht nur ein auBer- 
ordentlich einfaches und wirtschaf tliches biegsames 
Kupplungsglied geschaffen, sondern auch ein Kupplungsglied, 
das beliebig anwendbar ist, was darauf zuruckzufuhren ist, 
daS es moglich ist, durch geeignete Wahl und durch ge- 
eignete Vorberechnung der besonderen Konstruktion 
praktisch alle Bedingungen hinsichtlich der Torsionsbe- 
lastung und der Flexibilitat zu erfiillen und praktisch 
bei alien Anwendungsbeispielen mit Erfolg aufzutreten, 
bei denen ein flexibles Kupplungsglied mit Vorteil ver- 
wendet werden kann. 
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Anspriiohe 



1 . Biegsame flexible Kupplungsanordnung zur Herstellung 
einer Verbindung zwiscnen einem treibenden Teil und einem 
getriebenen Teil, dadurch gekennzeiciinet , dafl sie ein 
zylindrisches Metallrohr mit einer Wand bestimmter radialer 
Dicke enthalt, an dem mindestens eine G-ruppe von in 
gleichen axialen Abstanden voneinander angeordneten, im 
allgemeinen sich am TTmfang entlang erstreckenden schrauben- 
formig verlaufenden Schlitzen bzw. Nuten vorgesehen ist, 
daB jeder Schlitz sich uber eine Lange erstreckt, die 
kleiner als diejenige eines vollstandigen Rohrmrif anges 
ist, dafi die Schlitze im allgemeinen in axialer Richtung 
xm eine Strecke voneinander entfernt sind f die kleiner 
als die radiale Dicke der Rohrwand ist, und dafi die 
Schlitze hierbei zwischen sich jeweils in axialem Abstand 
voneinander entfernt angeordnete, im wesentlichen sich 
in TTmf angsrichttmg erstreckende , stabartige suhranbenf orni£ 
verlanfende Rohrwandungsabschnitte bilcien, die im Quer- 
schnitt eine grofiere Hohe als Breite haben, so dafi sie einer 
Verformung bzw. Biegimg auf Zug und auf Druck tmterworden 
werden, wenn die Enden des Rohres mit den treibenden und 
getriebenen Teilen bzw. Torsionslasten verbunden aind. 
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2. Kupplungsanordnung nach Anspruoh 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da3 jeaer Schlitz einer Gruppe von 
Schlitzen sich am TTmfang entlang im wesentlichen liber 
eine Lange erstreckt, die einem Zentriwinkel von weniger 
als 270° entspricht. 

3. Kupplungsanordnung nach Anspruoh 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens eine zweite Reihe Oder Gruppe 
von Schlitzen in der Rohrwand gebildet ist, die identisch 
mit der ersten Gruppe von Schlitzen ausgebildet und in 
axialer Richtung hiervon entfernt ist. 

4. Kupplungsanordnung nach einem der Anspruche 1 his 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich zu der ersten 
Gruppe von Schlitzen eine Mehrzahl von mit der ersten 
Gruppe praktisch identischen Gruppen von Schlitzen in der 
Rohrwand vorgesehen ist, wobei alle Gruppen von Schlitzen 
in gleichen axialen Abstanden voneinander entfernt sind. 

5 . Kupplungsanordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die schraubenf ormig gewundenen Schlitze 
an einer gemeinsamen TJmf angslinie beginnen und an einer 
£emeinsamen TJmf angslinie enden. 

6. Kupplungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB jeder Schlitz einer Gruppe von Schlitzen 
sich am TJmfang entlang im wesentlichen iiber 270° erstreokt 
imd jeder Schlitz an einer gemeinsamen Fmf angslinie 
"beginnt und an einer gemeinsamen TTmf angslinie endet. 

7o Kupplnngsanordnung nach Ansprueh 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens eine zweite Gruppe von Schlitzen 
im Rohr gebildet ist, die im wesentlichen mit der ersten 
Gruppe von Schlitzen identisch ausgebildet und hiervon 
axial entfernt ist, wobei jede dieser Gruppen von Schlitzen 
sich schraubenf ormig in der gleichen axialen Richtung er- 
streokt. 

8. Kupplnngsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie ein langliches hohles 
Glied mit einer zylindrischen Vvand mit radialer Dicke 
besitzt, in der mindestens eine Gruppe von in Abstand 
zueinander liegenden, sich am TJmfang entlang erstreckenden, 
schraubenf ormig verlaufenden Schlitzen oder Nuten ausge- 
bildet ist, die in axialer Richtung jeweils urn eine 
Strecke von einander entfernt sind, die kleiner als die 
radiale Dicke der Wand ist, und die zwischen sich 
stabfbrmige Wandabschnitte enthalten, die sich in 
TTmfangsrichttmg erstrecken und schraubenf ormig verlaufen 
und im Querschnitt eine Hohe haben, die grSBer als die 
Breite ist, das Ganze derart, daB bei Herstellung einer 
Verbjndimg zwischen den Enden der Wand ausserhalb oder 
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jenseits der Schlitze und der zwischen den Schlitzen 
stehengebliebenen Wandabschnitte und treibenden oder 
angetriebenen Torsionsbelastungen die zwischen den 
Schlitzen stehengebliebenen Y/andabschnitte einer Biegung 
oder Verformung durch ZiAen und Komprimieren unterworden 
werden. 

9. Kupplungsanordnung nach einem der ^nspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , daB sie ein als Einsteckstif t 
ausgebildetes langliches hohles Glied besitzt, das an einem 
Ende mit einem der beiden zu kuppelnden Teile verbunden 
und am anderen Enue geschlossen 1st und mit diesem E n de 
in eine Ausnehmung oder Tasche des anderen zu kuppelnden 
Teiles ouer eines mit diesem verbundenen Stuckes passend 
einsteckbar ist,wobei die in die Ausnehmung einsteckbare 
Partie des Stiftes mit den schraubenf ormig verlaufenden 
Schlitzen versehen ist. 



10. Kupplungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , dafl sie zwei teleskopartig ineinander 
gelagerte an ihren Enden miteinander und mit den zu 
kuppelnden Toilen verbundene Rohre od.dgl. besitzt, 
von denen das aussere Rohr an einem Bereich seines Umfangs 
mit Gruppen von gleichmassig axial voneinander entfernten, 
schraubenf ormig verlaufenden, sich am Rohrumfang entlang 
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erstreckenden Schlitzen versehen ist, wahrend das 
innere Rohr in dem Bereich unterhalb der mit Schlitzen 
versehenen Partie des ausseren Rohres eine Anzahl von 
gruppenweise sausammengef aflten, gleichmaBig axial 
voneinander entfernten, am Rohrumfang entlanglauf enden 
schraubenf ormig verlauf enden Schlitzen tragt, die im 
wesentlichen radial unterhalb der Schlitze des ausseren 
Rohres liegen, sich jedoch schraubenf ormig in einer 
Richtung erstrecken, die axial entgegengesetzt zu der- 
jenigen der Schlitze im ausseren Rohr verlauft, wobei 
zumindest in den die Schlitze tragenden Bereichen Ab- 
schnitte der einander zugekehrten Flachen der beiden Rohre 
voneinander entfernt sind. 

11. Kupplungsanordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 die beiden Rohre jeweils mindestens zwei 
identische Gruppen von Schlitzen tragen, die jeweils 
axial in Abstand zueinander liegen. 



2 09 8 1 k / 03 4 9 

Patent provided by Suqhrue 



i; provided by Sughrus Nll&n, PLLC - http://www.sughriie,com 

BAD ORIGINAL 



ee r s e 1 1 e 



Patent provided by Sughrus fttfeon ; PLLC - iittp://www.sughrue,com 



47 c 



3-72 



AT: 01 



,07.1958 



1775056 



0T: 30.03.1972 




ORIGINAL INSPECTED 

2098 U/0349 

Patent provided by Sughrue f&ion, PLLC - http://www.sughrue,com 




Patent provided by Sughrus Mon. PLLC - http://www.sug hi'ue, com 



